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ĽŅĶĸŃĸŅĵĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅȮĴňĔĶŃĭĺĬĔŅĶĽŊĭŏĽŅŃȮľŅėĺŅĴĶŌƟŐĸŃěŇĨĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮ
ĽŊŗŀĽŅĶĽŇŗĚĪňŗŏĶňĵĬĶŌƟȮŐĸŃĬŜŅėĺŅĴĶŌƟœĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ 

 
 

ȮȮȮȮȮȮȮĨńĺĝňŘĺńħ 
 

ĺȮ1,0ȮȮĴ,0-/ȮȮȮ ĪħĸŀĚŐĸŃŀīŇĭŅĵĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĽĴĭńĨŇȮĴĺĸŐĸŃıĸńĚĚŅĬȮŏĴŊŗŀĽŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴň 
  ĶĺĴĪńŘĚŀīŇĭŅĵĮƤěěńĵĪňŗĴňįĸĨƞŀĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňȮȮ 
ĺȮ1,0ȮȮĴ,0-0ȮȮȮ ĪħĸŀĚȮŀīŇĭŅĵȮŐĸŃŏĕňĵĬĽĴĔŅĶŏėĴňĕŀĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅĕŀĚĽŅĶĨƞŅĚȮŕȮŐĸŃĬŜŅėĺŅĴĶŌƟ 

œĮŒĝƟĮĶŃőĵĝĬƢ 
 

ȮȮȮȮȮěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 
 
ȮȮȮȮȮȮȮėĺŅĴĶŌƟ 
 /,ȮȮŀīŇĭŅĵĔŅĶĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĽĴĭńĨŇĕŀĚĽŅĶŏĴŊŗŀŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴň 
 0,ȮȮŀīŇĭŅĵȮŐĸŃŏĕňĵĬĽĴĔŅĶŏėĴňĕŀĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅĕŀĚĽŅĶĨƞŅĚȮŕ 
 

ȮȮȮȮȮȮȮĪńĔļŃ 
 /,ȮȮĨńŘĚĽĴĴĨŇģŅĬȮĺŅĚŐįĬĔŅĶĪħĸŀĚȮŀŀĔŐĭĭĨŅĶŅĚĭńĬĪŉĔįĸĔŅĶĪħĸŀĚ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĮĢŇĭńĨŇĔŅĶĪħĸŀĚȮĽńĚŏĔĨŐĸŃĭńĬĪŉĔįĸ 
 0,ȮȮĶĺĭĶĺĴĕƟŀĴŌĸŐĸŃěńħĔĶŃĪŜŅĕƟŀĴŌĸȮĺŇŏėĶŅŃľƢŀĳŇĮĶŅĵȮŐĸŃĽĶŋĮįĸĔŅĶĪħĸŀĚ 
 1,ȮȮĬŜŅŏĽĬŀįĸĔŅĶĪħĸŀĚŐĸŃĕƟŀĽĶŋĮȮŏĕňĵĬĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶĪħĸŀĚ 
 

ȮȮȮȮȮȮȮėŋĦĸńĔļĦŃŀńĬıŉĚĮĶŃĽĚėƢ 
 /,ȮȮĴňĺŇĬńĵȮ: ŏĕƟŅŏĶňĵĬȮĮĢŇĭńĨŇĚŅĬȮĽƞĚĚŅĬĨĶĚŏĺĸŅȮȮŐĨƞĚĔŅĵŏĶňĵĭĶƟŀĵȮȮĶńĔļŅėĺŅĴĽŃŀŅħĕŀĚȮȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮľƟŀĚŏĶňĵĬ 
 0,ȮȮŒİƙŏĶňĵĬĶŌƟȮ: ŏŀŅŒěŒĽƞȮĶƞĺĴĴŊŀŒĬĔŅĶŏĶňĵĬȮŐĽĺĚľŅėĺŅĴĶŌƟȮŐĸĔŏĮĸňŗĵĬŏĶňĵĬĶŌƟȮĞńĔĩŅĴȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĨŀĭėŜŅĩŅĴ  

1,ȮȮĴŋƞĚĴńŗĬ :ȮĔĶŃĨŊŀĶŊŀĶƟĬĪňŗěŃľŅėŜŅĨŀĭȮȮĶńĭįŇħĝŀĭľĬƟŅĪňŗȮŏıňĵĶıĵŅĵŅĴȮĪŜŅĚŅĬěĬĽŜŅŏĶŖě 
 2,ȮȮĞŊŗŀĽńĨĵƢ :ȮĭńĬĪŉĔĕƟŀĴŌĸěŅĔĔŅĶĮĢŇĭńĨŇĔŇěĔĶĶĴȮĪŜŅĭńĨĶėŜŅĩŅĴȮŐĭĭĪħĽŀĭȮħƟĺĵėĺŅĴ 
 ȮȮȮȮĞŊŗŀĽńĨĵƢ  
 3,ȮȮĴňŏľĨŋįĸȮ: ŐĽħĚėĺŅĴėŇħŏľŖĬŀĵƞŅĚĴňŏľĨŋįĸȮĵŀĴĶńĭėĺŅĴėŇħŏľŖĬĕŀĚįŌƟŀŊŗĬȮĽŅĴŅĶĩĪŜŅĚŅĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĶƞĺĴĔńĭįŌƟŀŊŗĬ 

ĴŅĨĶģŅĬȮĨńĺĝňŘĺńħȮěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟ 



ĝŋħĪňŗȮ/ȮȮĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňŐĸŃĽĴĔŅĶŏėĴňȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ4 
 

 

ȮȮȮ 
 
 
 
 
 
 
 
  1.  ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŒĬĕƟŀŒħŏĮƦĬĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ/,ȮȮĔŅĶĸŃĸŅĵĕŀĚĽŅĶ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ0,ȮȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĽňĕŀĚĽŅĶ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ1,ȮȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĽĩŅĬŃĕŀĚĽŅĶ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ2,ȮȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĕĬŅħĕŀĚĽŅĶ  
 

  2.  ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŏĴŊŗŀœħƟĶńĭėĺŅĴĶƟŀĬŒĬĕƟŀŒħŏĮƦĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚŏėĴň 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ/,ȮȮĔŅĶĨŅĔŐľƟĚĮĸŅ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ0,ȮȮĔŅĶŏľĴŖĬľŊĬĕŀĚĬŘŜŅĴńĬ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ1,ȮȮĔŅĶĨĔįĸŉĔĕŀĚŏĔĸŊŀŒĬĬŅŏĔĸŊŀ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ2,ȮȮĔŅĶľĸŀĴıĸŅĽĨŇĔŒĬĔĶŃĭĺĬĔŅĶĶňœĞŏėŇĸ 
 

  3,ȮȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗŏĔŇħĔńĭıŊĝŒĬĕƟŀŒħœĴƞŒĝƞĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴň 
        1.  ĔŅĶĽŋĔĕŀĚįĸœĴƟ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ0,ȮȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĽňĕŀĚŒĭœĴƟ 
        3,ȮȮŀŅĔŅĶįĸŐĨĔĕŀĚįĸœĴƟ 
        4,ȮȮĔŅĶĵƞŀĵĽĸŅĵŒĭœĴƟ 
 

  4,ȮȮĕƟŀŒħŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴň 
        1.  ĔŅĶŐĝƞŐĕŖĚĮĸŅĪŃŏĸ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ0,ȮȮĔŅĶĬĺħŐĮƚĚĔńĭĬŘŜŅŒĭŏĨĵ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ1,ȮȮĔŅĶįĽĴĬŘŜŅĽƟĴĽŅĵĝŌŏĕƟĴĕƟĬĔńĭĬŘŜŅ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮ2,ȮȮĔŅĶĮƕƨĚĵƞŅĚŏĬŊŘŀľĴŌ 

 

ȮȮȮȮȮȮĝŋħĔŇěĔĶĶĴĔŅĶŏĶňĵĬĶŌƟĺŇĪĵŅĻŅĽĨĶƢȮŏĶŊŗŀĚȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňȮ 
ĽŜŅľĶńĭĬńĔŏĶňĵĬĝńŘĬĴńīĵĴĻŉĔļŅĮƖĪňŗȮ0 

ĝŋħĪňŗȮ/ȮȮĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňŐĸŃĽĴĔŅĶŏėĴň 
 

ȮȮȮȮȮ/,ȮȮŐĭĭĪħĽŀĭŏĮƦĬŐĭĭĮĶĬńĵȮ2ȮĨńĺŏĸŊŀĔȮěŜŅĬĺĬȮ/.ȮĕƟŀȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮėŃŐĬĬŏĨŖĴȮ/.ȮėŃŐĬĬȮŒĝƟŏĺĸŅȮ/3ȮĬŅĪň 
     2.  ŏĸŊŀĔėŜŅĨŀĭĪňŗĩŌĔĨƟŀĚĪňŗĽŋħŏıňĵĚėŜŅĨŀĭŏħňĵĺȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮĪŜŅŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵĔŅĔĭŅĪȮ&X)ȮĸĚŒĬĔĶŃħŅļėŜŅĨŀĭ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ŐĭĭĪħĽŀĭĔƞŀĬŏĶňĵĬ 

ėŜŅĝňŘŐěĚ 



ĝŋħĪňŗȮ/ȮȮĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňŐĸŃĽĴĔŅĶŏėĴňȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ5 
 

ŐĽĚ 
ėĸŀőĶĲƕĸĸƢ 

ĔĶŃŐĽœĲĲƚŅ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     
    5,ȮȮĽĴĔŅĶŒĬĕƟŀŒħœĴƞŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴň 
 

    1,ȮȮœŀőŀħňĬȮ)ȮŏŀĪŅĬŀĸȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĪŇĚŏěŀĶƢœŀőŀħňĬ 
 

 0,ȮȮĬŘŜŅȮ)ȮŐĔƠĽėŅĶƢĭŀĬœħŀŀĔœĞħƢȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĔĶħėŅĶƢĭŀĬŇĔ 
 

 3,ȮȮĬŘŜŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŐĔƠĽœŁőħĶŏěĬȮ)ȮŐĔƠĽŀŀĔĞŇŏěĬ 
 

 2,ȮȮŐĔƠĽėŅĶƢĭŀĬœħŀŀĔœĞħƢȮȮ)ȮȮĬŘŜŅȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĬŘŜŅĨŅĸȮ)ȮȮŐĔƠĽŀŀĔĞŇŏěĬ 
 

    6,ȮȮĽĴĔŅĶŒĬĕƟŀŒħŐĽħĚĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅĶŃľĺƞŅĚĽŅĶĸŃĸŅĵĔĶħĔńĭĽŅĶĸŃĸŅĵŏĭĽ  
 /,ȮȮĔĶħȮ)ȮĬŘŜŅȮȮ  ŏĔĸŊŀȮ)ȮŏĭĽȮ 
 0,ȮȮŏĭĽȮ)ȮĬŘŜŅȮȮȮȮĔĶħȮ)ȮŏĔĸŊŀ  

1,ȮȮĔĶħȮ)ȮŏĭĽȮȮȮȮŏĔĸŊŀȮ)ȮĬŘŜŅȮȮ 
 2,ȮȮŏĭĽȮ)ȮŏĔĸŊŀȮȮ  ĔĶħȮ)ȮĬŘŜŅȮȮ 
 

    7,ȮȮŏĴŊŗŀŐĵĔĬŘŜŅħƟĺĵœĲĲƚŅěŃœħƟŐĔƠĽœŁőħĶŏěĬŐĸŃŐĔƠĽŀŀĔĞŇŏěĬȮȮĽŅĶĨńŘĚĨƟĬĕŀĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅėŊŀĽŅĶŒħ 
 /,ȮȮĬŘŜŅ 
 0,ȮȮŐĔƠĽœŁőħĶŏěĬ 
 1,ȮȮŐĔƠĽŀŀĔĞŇŏěĬ 
 2,ȮȮŐĔƠĽœŁőħĶŏěĬŐĸŃŐĔƠĽŀŀĔĞŇŏěĬȮȮ 
 

    8,ȮȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅŒħŒĝƟŐĔƠĽėŅĶƢĭŀĬœħŀŀĔœĞħƢŏĮƦĬĽŅĶĨńŘĚĨƟĬ 
 /,ȮȮĔŅĶŏĔŇħĽĬŇĴŏľĸŖĔ 
 0,ȮȮĔŅĶŏįŅœľĴƟ 
 1,ȮȮĔŅĶĵƞŀĵĽĸŅĵĞŅĔıŊĝĞŅĔĽńĨĺƢ 
 2,ȮȮĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢħƟĺĵŐĽĚĕŀĚıŊĝȮȮ 
 

    9.  ĮĢŇĔŇĶŇĵŅĶŃľĺƞŅĚĽŅĶŒĬĕƟŀŒħĪňŗœĴƞœħƟŐĔƠĽœŁőħĶŏěĬŏĮƦĬįĸŇĨĳńĦĤƢ 
1.  őĞŏħňĵĴĔńĭĬŘŜŅ 

 2.  ľŇĬĮŌĬĔńĭĽŅĶĸŃĸŅĵĔĶħœŁőħĶėĸŀĶŇĔ 
3. ȮĽńĚĔŃĽňĔńĭĽŅĶĸŃĸŅĵĔĶħĞńĸĲƕĺĶŇĔ 
4.  ŀŃĸŌĴŇŏĬňĵĴĔńĭĽŅĶĸŃĸŅĵőĞŏħňĵĴœŁħĶŀĔœĞħƢ 

 

   10.  įĚĲŌĪŜŅĮĢŇĔŇĶŇĵŅĔńĭĬŘŜŅĽƟĴĽŅĵĝŌŏĔŇħŐĔƠĽȮŏĴŊŗŀĪħĽŀĭĔŅĶĨŇħœĲĕŀĚŐĔƠĽěŃœħƟįĸĨŅĴĕƟŀŒħ 
1.  ĨŇħœĲ 

 2.  ĝƞĺĵŒľƟœĲĨŇħ 
 1,ȮȮœĲħńĭ 
 4.  œĲĽĺƞŅĚĕŉŘĬŐĸƟĺħńĭĸĚ 
 
 



ĝŋħĪňŗȮ/ȮȮĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňŐĸŃĽĴĔŅĶŏėĴňȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ6 
 

 
ĭńĨĶĔŇěĔĶĶĴĪňŗȮ/ 

ĔŅĶĪħĸŀĚȮȮĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴň 
 
 

 
 

 
 
 

 
ȮȮȮěŋħĮĶŃĽĚėƢĕŀĚĔŇěĔĶĶĴ 
                         ȮȮȮȮȮȮȮȮ 
ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚŐĸŃŀīŇĭŅĵĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗĽŅĴŅĶĩĽńĚŏĔĨœħƟȮŏĴŊŗŀĴňĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňŏĔŇħĕŉŘĬȮ 
ȮȮȮȮȮȮŐĸŃĵĔĨńĺŀĵƞŅĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňĭŅĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ĔŅĶĪħĸŀĚȮŏĶŊŗŀĚȮȮĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴň 
ĺńĬĪňŗĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚ ........................................................... 
ĶŅĵĝŊŗŀĽĴŅĝŇĔŒĬĔĸŋƞĴ 
 /,Ȯ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,Ȯ ŏĸĕĪňŗ,,,,,,,,,,,,,, ĝńŘĬȮĴ,,,,,,,,,,,,,, 
 0,Ȯ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,Ȯ ŏĸĕĪňŗ,,,,,,,,,,,,,, ĝńŘĬȮĴ,,,,,,,,,,,,,, 
 1,Ȯ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,Ȯ ŏĸĕĪňŗ,,,,,,,,,,,,,, ĝńŘĬȮĴ,,,,,,,,,,,,,, 
 2,Ȯ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,Ȯ ŏĸĕĪňŗ,,,,,,,,,,,,,, ĝńŘĬȮĴ,,,,,,,,,,,,,, 
 
 
 

 
 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 

ėŜŅĝňŘŐěĚ 
 
/,ȮŒľƟĬńĔŏĶňĵĬŐĨƞĸŃĔĸŋƞĴĻŉĔļŅĺŇīňĔŅĶĪħĸŀĚȮŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃĽŅĶŏėĴňĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĪħĸŀĚȮ 

ȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮŐĸƟĺĝƞĺĵĔńĬĺŅĚŐįĬĔŅĶĪħĸŀĚȮŐĭƞĚľĬƟŅĪňŗĶńĭįŇħĝŀĭȮ 
 2.  ĔŜŅľĬħěŋħĮĶŃĽĚėƢȮȮĽĴĴĨŇģŅĬȮȮŐĸŃŀŀĔŐĭĭĨŅĶŅĚĭńĬĪŉĔįĸĔŅĶĪħĸŀĚ 
 1,ȮȮĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚȮĽńĚŏĔĨŐĸŃĭńĬĪŉĔįĸȮĶƞĺĴĔńĬŀĳŇĮĶŅĵŐĸŃĽĶŋĮįĸĔŅĶĪħĸŀĚ 
 4.  ĽƞĚĨńĺŐĪĬĔĸŋƞĴȮ/ȮůȮ0ȮėĬȮĬŜŅŏĽĬŀįĸĔŅĶĪħĸŀĚ 
 3,ȮȮŏĺĸŅĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĪŜŅĔŇěĔĶĶĴȮ5.ȮĬŅĪň 

ěŋħĮĶŃĽĚėƢĔŅĶĪħĸŀĚ 



ĝŋħĪňŗȮ/ȮȮĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňŐĸŃĽĴĔŅĶŏėĴňȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ7 
 

 
 
 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 
 
 
 

ŀŋĮĔĶĦƢ ĽŅĶŏėĴň 
ľĸŀħĪħĸŀĚĕĬŅħĔĸŅĚȮ2Ȯľĸŀħ ĽŅĶĸŃĸŅĵőıŐĪĽŏĞňĵĴœŀőŀœħħƢ  0Ȯcm3 
ĪňŗĨńŘĚľĸŀħĪħĸŀĚ  1 ŀńĬ ĽŅĶĸŃĸŅĵŏĸħ&II)œĬŏĨĶĨȮȮ3Ȯľĵħ 
ĔĶŃĭŀĔĨĺĚ 3 ŀńĬ įĚĲŌ  1 ĝƟŀĬŏĭŀĶƢȮ/ 
ľĸŀħľĵħ  4  ŀńĬ ĬŘŜŅĽƟĴĽŅĵĝŌ  20 ľĵħ 
ĝƟŀĬĨńĔĽŅĶŏĭŀĶƢȮ/   2  ŀńĬ ĽŅĶĸŃĸŅĵħƞŅĚĪńĭĪŇĴ  0Ȯcm3 
 ĽŅĶĸŃĸŅĵĔĶħœŁőħĶėĸŀĶŇĔȮȮ20 ľĵħ 
 ĽŅĶĸŃĸŅĵőĞŏħňĵĴœŁőħĶŏěĬėŅĶƢĭŀŏĬĨȮȮ0Ȯcm3 
 ĔĶħĞŇĨĶŇĔȮėĶŉŗĚĝƟŀĬŏĭŀĶƢȮ/ 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ĽńĚŏĔĨŐĸŃĭńĬĪŉĔĸńĔļĦŃĕŀĚĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĪńŘĚĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶŏĨŇĴĽŅĶ 
 /,ȮȮĬŜŅľĸŀħĪħĸŀĚĕĬŅħĔĸŅĚĴŅȮ2ȮľĸŀħȮĪŜŅĔŅĶĪħĸŀĚŒĬŐĨƞĸŃľĸŀħ 
ĨŅĴĕƟŀȮ0ȮůȮ3Ȯ 
 0,ȮȮľĸŀħĪňŗȮ/ȮŒĽƞĽŅĶĸŃĸŅĵőıŐĪĽŏĞňĵĴœŀőŀœħħƢȮ0Ȯcm1ȮȮĸĚŒĬľĸŀħȮŒĝƟĴŊŀěńĭ 
ľĸŀħĪħĸŀĚœĺƟĨĸŀħȮȮěŅĔĬńŘĬľĵħĽŅĶĸŃĸŅĵŏĸħ(II)œĬŏĨĶĨȮĪňĸŃľĵħȮěĬėĶĭȮ3ȮľĵħȮȮ 
ĽńĚŏĔĨĸńĔļĦŃĕŀĚĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĪńŘĚĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶŏĨŇĴĽŅĶȮĭńĬĪŉĔįĸ 
 1,ȮȮľĸŀħĪňŗȮ0ȮŒĽƞįĚĲŌȮ/ȮĝƟŀĬŏĭŀĶƢȮ/ȮȮŒĝƟĴŊŀěńĭľĸŀħĪħĸŀĚœĺƟĨĸŀħȮěŅĔĬńŘĬľĵħ
ĬŘŜŅĽƟĴĽŅĵĝŌĸĚœĮȮ0.ȮľĵħȮȮĽńĚŏĔĨĸńĔļĦŃĕŀĚĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĪńŘĚĔƞŀĬŐĸŃ 
ľĸńĚĔŅĶŏĨŇĴĽŅĶȮĭńĬĪŉĔįĸ 
 2,ȮȮľĸŀħĪňŗȮ1ȮŒĽƞĽŅĶĸŃĸŅĵħƞŅĚĪńĭĪŇĴŏěŊŀěŅĚȮ0Ȯcm3ŒĝƟĴŊŀěńĭľĸŀħĪħĸŀĚœĺƟĨĸŀħȮȮ
ěŅĔĬńŘĬľĵħĔĶħœŁőħĶėĸŀĶŇĔĪňĸŃľĵħěĬėĶĭȮ0.ȮľĵħȮȮĽńĚŏĔĨĸńĔļĦŃĕŀĚĽŅĶȮŐĸŃ 
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬĪńŘĚĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶŏĨŇĴĽŅĶȮĭńĬĪŉĔįĸ 

3,ȮȮľĸŀħĪňŗȮ2ȮŒĽƞĽŅĶĸŃĸŅĵőĞŏħňĵĴœŁőħĶŏěĬėŅĶƢĭŀŏĬĨȮ0Ȯcm3 
ĸĚŒĬľĸŀħȮŒĝƟĴŊŀěńĭľĸŀħĪħĸŀĚœĺƟĨĸŀħȮȮěŅĔĬńŘĬŏĨŇĴŏĔĸŖħĔĶħĞŇĨĶŇĔ  
ĮĶŃĴŅĦėĶŉŗĚĝƟŀĬŏĭŀĶƢȮ/ȮȮĽńĚŏĔĨĸńĔļĦŃĕŀĚĽŅĶȮŐĸŃĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬ 
ĪńŘĚĔƞŀĬŐĸŃľĸńĚĔŅĶŏĨŇĴĽŅĶȮĭńĬĪŉĔįĸ 
 
 

ĽĴĴĨŇģŅĬ 

ŀŋĮĔĶĦƢŐĸŃĽŅĶŏėĴň 

ĺŇīňĪħĸŀĚ 



ĝŋħĪňŗȮ/ȮȮĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňŐĸŃĽĴĔŅĶŏėĴňȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ8 
 

 

źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź 
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź 
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź 
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź 
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź 
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź 
źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź 

 
 
źźźźźźźźźźźźźź,źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,, 
źźźźźźźźźźźźźź,źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,, 
źźźźźźźźźźźźźź,źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,, 
źźźźźźźźźźźźźź,źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,, 
źźźźźźźźźźźźźź,źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,, 
źźźźźźźźźźźźźź,źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,, 
źźźźźźźźźźźźźź,źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,, 
źźźźźźźźźźźźźź,źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,, 
źźźźźźźźźźźźźź,źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,, 
źźźźźźźźźźźźźź,źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,, 
źźźźźźźźźźźźźź,źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,, 
źźźźźźźźźźźźźź,źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,, 
źźźźźźźźźźźźźź,źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,, 
 

 
  
 

/,ȮȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚěŅĔĔŅĶĬŜŅĽŅĶĴŅįĽĴĔńĬŏĔŇħĽŅĶŒľĴƞľĶŊŀœĴƞȮȮĽŅĶĴňĸńĔļĦŃŏĮĸňŗĵĬœĮěŅĔ 
ȮȮȮȮĸńĔļĦŃŏħŇĴľĶŊŀœĴƞ 
źźźźźźźźźźźźźź,źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,, 
źźźźźźźźźźźźźź,źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,, 
0,ȮȮĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňĕŀĚĽŅĶŐĨƞĸŃĝĬŇħȮěŃŏĔŇħĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŏľĴŊŀĬĔńĬľĶŊŀœĴƞȮŀĵƞŅĚœĶ 
źźźźźźźźźźźźźź,źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,, 
źźźźźźźźźźźźźź,źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,, 
1,ȮȮĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňĴňĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŀĵƞŅĚœĶĭƟŅĚĪňŗĽŅĴŅĶĩĽńĚŏĔĨœħƟ 
źźźźźźźźźźźźźź,źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,, 
źźźźźźźźźźźźźź,źźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźźź,, 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

įĸĔŅĶĪħĸŀĚȮ&ŀŀĔŐĭĭĨŅĶŅĚĭńĬĪŉĔįĸĔŅĶĪħĸŀĚ' 

ŀĳŇĮĶŅĵįĸĔŅĶĪħĸŀĚ 

ĽĶŋĮįĸĔŅĶĪħĸŀĚ 



ĝŋħĪňŗȮ/ȮȮĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňŐĸŃĽĴĔŅĶŏėĴňȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ9 
 

 
ĭńĨĶŏĬŊŘŀľŅ 

ĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴň 
 

 

 
 
 
  
 

 
ȮȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĽŅĶ 
 
 ĽĴĭńĨŇĕŀĚĽŅĶȮŐĭƞĚŏĮƦĬȮ0ȮĮĶŃŏĳĪȮėŊŀȮĽĴĭńĨŇĪŅĚĔŅĵĳŅıŐĸŃĽĴĭńĨŇĪŅĚŏėĴň 
 

ĽĴĭńĨŇĪŅĚĔŅĵĳŅı (physical property)  ŏĮƦĬĽĴĭńĨŇĕŀĚĽŅĶĪňŗŏĶŅĽŅĴŅĶĩĽńĚŏĔĨœħƟěŅĔ
ĸńĔļĦŃĳŅĵĬŀĔȮŏĝƞĬȮĽĩŅĬŃȮĶŌĮĶƞŅĚȮĽňȮĔĸŇŗĬȮĶĽȮěŋħŏħŊŀħȮěŋħľĸŀĴŏľĸĺȮėĺŅĴĶƟŀĬŐİĚȮ 
ėĺŅĴľĬŅŐĬƞĬȮĔŅĶĸŃĸŅĵĬŘŜŅȮĔŅĶĬŜŅœĲĲƚŅȮŏĮƦĬĨƟĬ 

 
ĽĴĭńĨŇĪŅĚŏėĴňȮ&chemical property)  ŏĮƦĬĽĴĭńĨŇĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňȮŏĝƞĬȮ

ėĺŅĴŏĮƦĬĔĶħ-ŏĭĽȮĔŅĶŏĔŇħĨŃĔŀĬȮĔŅĶįŋĔĶƞŀĬȮĔŅĶĨŇħœĲȮĔŅĶŏĔŇħĽĬŇĴȮĔŅĶŏįŅœľĴƟȮĔŅĶĶŃŏĭŇħȮ 
ĔŅĶĽĸŅĵĨńĺŒľƟĽŅĶŒľĴƞ 
 
 ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĽŅĶȮŀŅĻńĵĽĴĭńĨŇĕŀĚĽŅĶŐĭƞĚŀŀĔŏĮƦĬȮ0ȮĮĶŃŏĳĪȮėŊŀȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚ
ĔŅĵĳŅıȮŐĸŃĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚŏėĴňȮȮ 
 

ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚĔŅĵĳŅıȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĽĴĭńĨŇĪŅĚĔŅĵĳŅı
ĕŀĚĽŅĶȮŏĝƞĬȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĽĩŅĬŃȮĔŅĶĸŃĸŅĵĬŘŜŅȮȮŏĮƦĬĨƟĬȮȮľĸńĚěŅĔĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚȮŀĚėƢĮĶŃĔŀĭĪŅĚ
ŏėĴňŐĸŃĽĴĭńĨŇĪŅĚŏėĴňĕŀĚĽŅĶĵńĚėĚŏľĴŊŀĬŏħŇĴȮŐĨƞĽĴĭńĨŇĪŅĚĔŅĵĳŅıĭŅĚŀĵƞŅĚŀŅěŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚȮŏĝƞĬȮ
ĽĩŅĬŃȮĶŌĮĶƞŅĚȮŏĮƦĬĨƟĬ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ĝŋħĪňŗȮ/ȮȮĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňŐĸŃĽĴĔŅĶŏėĴňȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ10 
 

ĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚĔŅĵĳŅı 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

ĔŅĶľĸŀĴŏľĸĺĕŀĚĬŘŜŅŐĕŖĚ ĔŅĶŏħŊŀħĕŀĚĬŘŜŅ ĔŅĶĸŃĸŅĵĕŀĚŏĔĸŊŀ 
ĪňŗĴŅ http://phys.org- ĪňŗĴŅ http://www.dreamstime.com/ ȮĪňŗĴŅ http://www.youthconnect.in/ 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

ĔŅĶŏĔŇħĬŘŜŅėƟŅĚŐĕŖĚ ĔŅĶĨĔįĸŉĔĕŀĚŏĔĸŊŀ ĔŅĶįĽĴĽň 
ĪňŗĴŅ http://www.freefoto.com/ ĪňŗĴŅ http://board.trekkingthai.com/ ȮĪňŗĴŅ http://blogs.babycenter.com/ 

   

ĳŅıĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚĔŅĵĳŅı 
 

 
ĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚŏėĴňȮȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňȮ 

ľĸńĚĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚŏėĴňȮěŃĴňĽŅĶŒľĴƞŏĔŇħĕŉŘĬȮőħĵĽŅĶŒľĴƞĪňŗŏĔŇħĕŉŘĬěŃĴňŀĚėƢĮĶŃĔŀĭŐĸŃĽĴĭńĨŇ 
ĪŅĚŏėĴňŐĨĔĨƞŅĚěŅĔĽŅĶŏħŇĴĪŜŅŒľƟĔĸńĭėŊĬĽŌƞĽĳŅıŏħŇĴœħƟĵŅĔ 

 
ĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňȮ&chemical reaction)ȮȮľĴŅĵĩŉĚȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪňŗĪŜŅŒľƟŏĔŇħĽŅĶŒľĴƞĪňŗĴňĽĴĭńĨŇ

ĨƞŅĚěŅĔĽŅĶŏħŇĴŀŅěĽńĚŏĔĨŏľŖĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚŒħĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚľĬŉŗĚľĶŊŀľĸŅĵȮŕȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ
ŏĔŇħĕŉŘĬıĶƟŀĴĔńĬȮŏĝƞĬȮĔŅĶŏĔŇħĨŃĔŀĬȮĔŅĶŏĔŇħŐĔƠĽȮĔŅĶŏĮĸňŗĵĬĽňĕŀĚĽŅĶĔŅĶŏĔŇħĔĸŇŗĬĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚ
ŀŋĦľĳŌĴŇĕŀĚĽŅĶȮŏĮƦĬĨƟĬ 
 

ĨńĺŀĵƞŅĚĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňȮȮŏĝƞĬȮĔŅĶĽńĚŏėĶŅŃľƢħƟĺĵŐĽĚĕŀĚıŊĝȮĔŅĶľŅĵŒěȮĔŅĶŏįŅœľĴƟĔŅĶŏĔŇħ
ĽĬŇĴȮȮĔŅĶĽŋĔĕŀĚįĸœĴƟĔŅĶĵƞŀĵŀŅľŅĶȮĔŅĶĵƞŀĵĽĸŅĵĽŅĶŀŇĬĪĶňĵƢȮŏĮƦĬĨƟĬ 
 
 
 

http://www.dreamstime.com/
http://www.freefoto.com/
http://board.trekkingthai.com/


ĝŋħĪňŗȮ/ȮȮĔŅĶŏĔŇħĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňŐĸŃĽĴĔŅĶŏėĴňȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮȮ11 
 

ĨńĺŀĵƞŅĚĔŅĶŏĮĸňŗĵĬŐĮĸĚĪŅĚŏėĴň 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

ĔŅĶŏĔŇħľŇĬĚŀĔľŇĬĵƟŀĵȮȮ ĔŅĶŏĔŇħĽĬŇĴŏľĸŖĔ ĔŅĶŏįŅœľĴƟ 
ĪňŗĴŅ http://board.postjung.com ĪňŗĴŅ http://pixabay.com ĪňŗĴŅȮhttp://www.riskcomthai.org 

 
 
 
 
 
 

  

ĔŅĶŏĔŇħĽňĬŘŜŅĨŅĸĕŀĚŐŀĮŏĮƕĸ ĔŅĶĽŋĔĕŀĚįĸœĴƟȮȮ įĸœĴƟŏĬƞŅŏĽňĵ 
ĪňŗĴŅ http://www.entwellbeing.com.auȮĪňŗĴŅȮhttp://www.oknation.net ȮĪňŗĴŅ http://topicstock.pantip.com 

 

ĳŅıȮĮĢŇĔŇĶŇĵŅŏėĴňĕŀĚĽŅĶĭŅĚĝĬŇħ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://pixabay.com/
http://www.entwellbeing.com.au/
http://www.oknation.net/

